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' l | condensatori elettrolitici in
AC HTU N G E LKO commercio si possono dividere
’ » in due grandi famiglie: elettroli-
tici all'alluminio ed elettrolitici al
tantalio. A loro volta i condensa-
tori al tantalio si suddividono in
— due gruppi: condensatori al tan-
talio solido e condensatori al tan-

talio liquido.

Lafayette Hawaii

40 canaliin AM-FM

Livio Andrea Bari, Elisabetta Corazza

Costituzione di condensatori elettrolitici all’alluminio
e al tantalio, norme per un impiego corretto di
questi componenti, nozione di pronto soccorso.

Si analizza il metodo comunemente usato per
collega!‘g glla ;orrentg alternata i condensaton la struttura essenziale di un
elettrolitici e si suggerisce un metodo alternativo che .\ yensatore elettrolitico allal-
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Condensatori elettrolitici
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Il pit completo ricetrans CB in AM
piu il monitoraggio diretto sul canale 9

Apparato veicolare incorporante tutte quelle funzioninecessa-
rie alla messa a punto dell'impianto ed al funzionamento su au-
tovetture o autocarri. llricevitore, con due stadidi conversione,
comprende un circuito limitatore dei disturbi, nonché un sop-
pressore dei disturbi. Il “Deltatune”, sintonia fine con escursio-
ne ridotta con cui & possibile sintonizzarsi soddisfacentemente
su emissioni non perfettamente alla frequenza del canale. Lo
strumento indica I'intensita del segnale ricevuto e la potenza
relativa di quello trasmesso. Mediante un selettore a levetta
possibile 'accesso immediato sul canale 9. Il controlio RF Gain
¢ utile per ridurre 'amplificazione degli stadi in alta frequenza,
in presenza di segnali locali e forti, mentre con lo SQL si potra
silenziare il ricevitore in assenza di segnale. Presente anche il
controllo di tono ed il selettore di luminosita del visore.
Appositi Led indicano lo stato della commutazione
T/R. L'apparato pud essere anche usato quale ampli-
ficatore di BF (PA). L.a polarita della batteria a massa
non & vincolante.

CARATTERISTICHE TECNICHE

TRASMETTITORE

Potenza RF: 5 W max con 13.8V di alimentazione.
Tipo di emissione: 6A3.

Soppressione di spurie ed armoniche: secondo le disposizio-
ni di legge.

Modulazione: AM, 90% max.

Gamma di frequenza: 26.295 - 27.405 KHz

RICEVITORE

Configurazione: a doppia conversione.

Valore di media frequenza: 10.695 MHz; 455 KHz.
Determinazione della frequenza: mediante PLL.
Sensibilita: 1 pV per 10 dB S/D.

Portata dello Squelch (silenziamento): 1 mV.
Selettivita: 60 dB a =10 KHz.

Relezione immagini: 60 dB.
Livello di uscita audio: 2.5 W max su 8Q.

Consumo: 250 mA in attesa, minore di 1.5A a

pieno volume.
Impedenza di antenna: 50 ohm.
Alimentazione: 13.8V c.c.
Dimensioni dell’apparato:

185 x 221 x 36 mm.
Peso: 1.75 kg.

Lafayette

marcucci:

mentre consente di usare condensatori di capacita
dimezzata, aumenta la durata della vita operativa

degli stessi.

Questo articolo prende le
mosse da una disavventura oc-
corsa ad uno degli autori (Bari)
mentre eseguiva un piccolo
esperimento col circuito di figu-
ra 1in cui un trasformatore con
primario munito di cambioten-
sione (125-160-220 V) alimentava
un raddrizzatore la cui uscita era
collegata ad un grosso conden-
satore elettrolitico di filtro da
95 V lavoro.

La tensione nominale al secon-
dario del trasformatore era di
14 V e quindi la tensione di la-
voro del condensatore adegua-
ta, ma purtroppo il cambioten-
sioni era stato posizionato erro-
neamente su 125 V, essendo la
tensione di rete 220 V. Questo
fatto fece aumentare la tensione
sul secondario del trasformato-
re e il condensatore dopo pochi
secondi di funzionamento si sur-
riscaldd ed emise dal piccolo fo-
ro di sicurezza un violento get-
to di vapore acido che per po-
€O non accecd un collega che
assisteva alla prova.

Passato il pericolo decisi di
non adoperare mai pil trasfor-
matori con cambiotensione e de-
cisi pure di documentarmi sui
pericoli derivanti da un uso er-

rato o improprio dei condensa-

tori elettrolitici.

| condensatori elettrolitici ven-
gono usati in gran numero nei
pil vari circuiti elettronici, i pil
grandi (e pericolosi) sono impie-
gati negli alimentatori.

luminio € schematizzata in figu-
ra 9: un elettrodo & di alluminio
metallico mentre |'altro & costi-
tuito da un elettrolita (soluzione
acida) che ¢ in contatto con il ter-
minale esterno mediante un col-
legamento metallico realizzato
con una lamina di alluminio. | due
elettrodi sono isolati tra loro da
uno strato d’ossido di alluminio
e quindi formano un condensa-
tore.

Lossido d’alluminio costituisce
il dielettrico interposto tra le ar-
mature del condensatore. Lo stra-
to d’ossido di alluminio & molto
sottile e questo consente la rea-
lizzazione di condensatori con
valori di capacita molto elevata.

c 'T' c
- ’6—[ o-15V

T, = Trasformatore con primario a 3 tensioni: 195,

160, 220 V secondario 14 V
B, =Raddr. a ponte 200 V - 3A

C,=Cond. elettrolitico 3000 uf - 95V,

S, =Cambiotensione 1 via 3 pos.

figura 1 - Lo schema incriminato.
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Infatti lo spessore del dielettrico
rappresenta la distanza tra le ar-
mature ¢ la capacita di un con-
densatore & tanto maggiore
guanto minore ¢ la distanza tra
le armature.

Lo strato d’ossido assume uno
spessore che dipende dalla ten-
sione di lavoro del condensato-
re in ragione di 1,2 nm per volt
(1 nanometro=1.10"% m). Lo
strato d’ossido si mantiene solo
se il condensatore viene alimen-
tato con la giusta polarita. Nel ca-
50 sia applicata al condensato-
re la tensione inversa lo strato
d’ossido viene distrutto e il con-
densatore viene percorso da una
forte corrente, la pressione del
gas che si genera all'interno del
contenitore pud provocarne la
rottura e in qualche caso I'esplo-
sione.

Dopo un lungo periodo di ma-
gazzinaggio i condensatori elet-
trolitici all'alluminio dovrebbero
essere «rigenerati». Per rigenera-
re un elettrolito si opera cosi: si
applica la tensione nominale in-
terponendo tra il generatore ed
il condensatore un resistore da
10kQ per un’ora circa in modo
che lo strato d’ossido si riformi.

Condensatori al tantalio

| condensatori elettrolitici al
tantalio sono condensatori elet-
trolitici i cui anodi sono costitui-
ti da tantalio (vedi scheda). In ge-
nerale i condensatori al tantalio
risultano pill affidabili, pit piccoli
ma pil costosi rispetto ai tipi al-
I'alluminio di pari capacita e pre-
sentano minore corrente di per-
dita, non hanno problemi di ri-
generazione dopo lunghi perio-
di di inattivitd e hanno tolleran-
ze sul valore di capacita pit ri-
strette.

Esistono due tipi di condensa-
tori al tantalio: a tantalic solido
e a tantalio liquido. La costituzio-
ne di questi ultimi & molto simi-
le a quella degli elettrolitici all’al-
luminio.

foglio di alluminio
{catodo)

versa si deve consultare il foglio
dati del costruttore.

Q) Prestare attenzione ai conden-
satori usati come filtro dopo un
raddrizzatore che potrebbero
essere percorsi da ung eccessi-

foglio di alluminio
(anodo)

Separatore impregnato
di elettrolito
(catodo effettivo)

velo di ossido di
alluminio_(dielettrico)

figura 2 - Struttura essenziale di un condensato-
re elettrolitico polarizzato ad alluminio.

La struttura dei due diversi ti-
pi di condensatori al tantalio &
schematizzata nella seguente ta-
bella:

va corrente di ripple. Un caso
classico di condensatore sotto-
posto a forte corrente di ripple
e quindi a stress & quelio del

Elettrodo 1

anodo (polo+) Isolante

Elettrodo 2
catodo (polo—) TIPO

materiale -
sinterizzato
(polveri di tantalio)

strato sottile di ossi-
do ditantalio ottenu-
to con processo
elettrochimico  (co-

lamina di tantalio
metallico tipi).

mune ad entrampi |

massa porosa composta

da ossido di tantalio e 0 tqntailo
: ; «solidon

ossido di manganese

elettrolita liquido al tant.

(acido) dliquido»

Norme per un impiego
corretto dei
condensatori elettrolitici

1) Evitare nel modo pil assolu-
to di applicare tensione ai con-
densatori con polarita invertita o
di applicare tensione alternata.
Se necessariamente bisogna ap-
plicare una piccola tensione in-

condensatore C, nel circuito di
figura 3.

In questi casi & meglio non le-
sinare sul valore di capacita e
pud essere utile usare due con-
densatori in parallelo al posto di
uno solo di capacita equivalente.
3) Tenere conto nel dimensiona-
mento della tensione di lavoro
dei condensatori di eventuali so-

V’\/ D] Cz R VCC

o

figura 3 - Duplicatore di tensione.
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vratensioni che sono sempre
possibili; basti pensare che la re-
te a 220V pud per esempio au-
mentare anche del 20% per lun-
ghi periodi di tempo.

4) Prestare particolare attenzio-
ne al problema della temperatu-
ra: non montare elettrolitici nel-
le vicinanze di grossi resistori di
potenza, dissipatori di calore per
transistor o diodi di potenza; in-
fatti mentre una temperatura di
100°C su un transistor di poten-
Za non provoca guai, se un con-
densatore elettrolitico funziona
a 60+70°C la sua vita operativa
si accorcia drasticamente.

Norme di pronto
SOCCOrso

Nonostante tutte le precauzio-
ni pud verificarsi qualche inci-
dente. Particolarmente insidiose
sono le fuoriuscite di liquido o
vapore dai condensatori al tan-
talio liquido e dagli elettrolitici al-
I'alluminio. | condensatori elettro-
litici possono, in certi casi, esplo-
dere. Lesposizione e il contatto
della pelle, degli occhi o della
bocca deve essere trattata imme-
diatamente.

Contatto con gli occhi

Eventuali lenti a contatto de-
VONo essere tolte immediatamen-
te. Far scorrere sugli occhi una
grossa quantita d'acqua per al-
meno 15 minuti. Se ¢’ dolore
applicare due gocce di soluzio-
ne di tetracaina allo 0,5% (rif.
bibl. 4) *

Richiedere immediatamente
I'intervento di un medico.

Contatto con la pelie o con i
vestiti

Togliere gli abiti, sciacquarsi ac-
curatamente ed interamente con

acgua corrente il pitl presto pos-
sibile dopo il contatto. Lavarsi
quindi con acqua e sapone o
con un blando detergente.

Contatto con la bocca o inge-
stione accidentale

Bere grosse quantita d’acqua
o latte, seguitare con latte di ma-
gnesia, uovo sbattuto o olio ve-
getale. Chiamare il medico imme-
diatamente.

Scheda sul tantalio

[l tantalio € un metallo grigio
azzurro con viva lucentezza e
non ossidabile all’aria.

Fu scoperto nel 1802 da AG.
Ekeberg e prende il nome dal mi-
to greco di Tantalo in quanto |l
metallo fu difficile da isolare. Non
¢ mai allo stato libero in natura
ma si trova associato al Niobio
nej tantalati e nicbati di ferro, cal-
Cio, manganese, uranio e terre ra-
re.

E un elemento raro e costoso.
Il costo del tantalio & circa 150
volte superiore a quello dell’al-
luminio.

Il tantalio & inattaccabile dai
singoli acidi, ad eccezione del-
I'acido fluoridrico e dell’acqua
regia, ma si scioslie negli alcali fu-
si e in una miscela di acido nitri-
co e fluoridrico. Ha punto di fu-
sione elevato (2977°C), & mallea-
bile e molto duttile. La resistivita
del tantalio & 0,131-%MM

Il nome inglese del tantalio &
tantalium ma nella letteratura
U.S.A. & denominato tantalum.

Ed ora «depolarizziamon» i
condensatori elettrolitici

E certamente noto a tutti i let-
tori di Elettronica Flash che i con-

densatori elettrolitici sono com-
ponenti polarizzati e quindi non
POSSONO essere alimentati in cor-
rente alternata pena la loro im-
mediata distruzione.

Tuttavia sarebbe comodo, so-
prattutto quando & necessario
un valore di capacita dell’ordine
dei microfarad o superiore, di-
sporre di elettrolitici non polariz-
zati, sia per le loro dimensioni ri-
dotte, sia perché non & facile re-
perire condensatori non polariz-
zati con cosl elevata capacita (in
genere si tratta di condensatori
a dielettrico plastico: poliestere,
mylar, polistirolo).

In questi casi taluni ricorrono
al collegamento «back to back»
di due elettrolitici di eguale ca-
pacita e tensione di lavoro (figu-
ra 4).

- G-

G =C=C
C

C=—=

9

figura 4

Poiché i due condensatori ri-
sultano collegati in serie tra loro,
la capacita equivalente C; risul-
ta meta di quella di ciascuno di
loro. Pertanto C, e C, devono
avere capacita doppia di quella
richiesta dal circuito di impiego.
In altre parole se & necessario
usare in corrente alternata un
condensatore da 5 uf si colle-
gheranno «back to back» due
elettrolitici da 10 uF ciascuno.

Un altro inconveniente di que-
sta disposizione circuitale & che,
ad ogni semionda, uno dei due
condensatori  alternativamente
viene sottoposto ad una tensio-




